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proyecto estructural

~ 5 Tomas Filsinger Derechos de AttorReservados.
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TRC — Descripcion sistema estructural RN\, LS8iz83s

proyecto estructural

o 19.60
En términos de suelo, la CDMX = e _
se divide en 3 distintas zonas: S 108547l o N1 o U
Zona del antiguo lago 19.80 7,75 S L
Zona de transicion [ 1045
Zona montaifosa Lty
19.35
19.30
El sitio TRC (Reforma 76) se 19.25
ubica en la zona del antiguo
lago, lo que significa que los 1920 {'.
suelos resistentes se ubican |
muy profundos 10.15 , o . , i O y
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TRC — Descripcion sistema estructural B\, ES8iR8ss

royecto est

| Para determinar las caracteristicas

del suelo y proponer las soluciones

— B — de cimentacion, se contrataron los
Pt st servicios de TGC Geotecnia, quienes

exploraron el suelo hasta 95 m de

Y | : profundidad, extrayendo muestras de
EETEE == -~ —_ suelo que fueron analizadas
[ s SRR L posteriormente en un laboratorio.
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2. El problema sismico en la Ciudad de México
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TRC — Descripcion sistema estructural

Juan de
Fuca
Plate

PACIFIC
PLATE

Los temblores que se presentan en el
Pacifico mexicano obedecen a que la
placa de Cocos se “inserta” por debajo
de la placa Norteamericana, generando
un efecto de subduccion.

Cuando se presenta un desplazamiento
entre las dos placas, se libera energia
generando ondas sismicas en todas
direcciones
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TRC — Descripcion sistema estructural B\, ES8iR8ss

proyecto estructural

Las ondas sismicas de los temblores del Pacifico tienen que viajar 400km para llegar a la
Ciudad de México, por lo que se van debilitando y no deberian generar ningin problema, sin
embargo, lo han generado a lo largo de los anos.

» +Tomas Filsinger Derechos de AttorReservados.
“Prohibida la reproducion de esta imagen

Los suelos arcillosos con alto contenido de humedad (antiguo lago) amplifican las ondas
sismicas generando los efectos de sitio, que en la Ciudad de México son Unicos en el mundo.
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TRC — Descripcion sistema estructural RN <SeeiRsos

Océano Pacifico

X2=A X1 A: factor de amplificacion o atenuacion
X3=1 X2 I: factor de interaccion suelo-estructura
X4= D X3 D: factor de amplificacion dinamica
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royecto estruc

Zona
montainosa

Efectos de sitio
Septiembre 1985

m} !’ PGA=170 cmis® \
J'lld._‘_ l'r - -
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SCT

T PGA=35Cm/s

—{rit

UNAM

o

J 180 cmis ‘?? 18 crmds”
-1 0 =1rn

Campos Teacalco

epicenter

Zona de Zona del
transicion antiguo lago

Para determinar las caract,erjsticas de los efectos de sitio, se contrataron los
servicios de la empresa SISE, quienes desarrollaron los espectros de diseio
sismico especificos para TRC
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TRC — Descripcion sistema estructural RN sSeeixbes

Breve explicacion de la obtencion de fuerzas en

% del peso del edificio que
se convierte en fuerza lateral

kkkkkk

Periodo de la estructura

Espectro de
disefho
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TRC — Descripcion sistema estructural A\, <SseiReos

Breve explicacion de la obtencion de fuerzas en un edificio'

% del peso del edificio que
se convierte en fuerza lateral

16% 1<
=
=
>
o
> >
- Periodo de la estructura
Suma de todas las
) fuerzas rojas: 16% del
peso total del edificio

www.alonsoasociados.com.mx ’W\A/\A,\N\AWWWIW

06 / Ago / 2026



TRC — Descripcion sistema estructural RN\, LS8iz83s

Proceso de diseio del edificio
—

1) Se evalian las deformaciones del edificio.

Limitar las deformaciones sera la mejor forma de asegurar
un comportamiento adecuado del edificio

>
=
 ——
> Conociendo el
valor de las
> fuerzas rojas, =<
se realizan dos
actividades
=P
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proyecto estructural

Diferencia de diseio entre estructuras en distintas zonas sisimcias

Estructura en
zona sismica

|
as columnas y
de deformaciones

=
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TRC — Descripcion sistema estructural

——

Diferencia de diseio entre estructuras en distintas zonas sisimcias
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No existen trabes uniendo las columnas.
El Gnico elmento responsable de tomar
las fuerzas laterales (viento) seran los

muros de los elevadores
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TRC — Descripcion sistema estructural B\, ES8iR8ss

Proceso de diseio del edificio
—

1) Se evalian las deformaciones del edificio.

Limitar las deformaciones sera la mejor forma de asegurar
un comportamiento adecuado del edificio

>
>
r—
> Conociendo el
valor de las
> fuerzas rojas, =<
se realizan dos
actividades 2) Se evaliia la cantidad de acero de refuerzo que debe
- llevar cada elemento estructural.
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proyecto estructural
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Refuerzo de columna en zona no sismica Refuerzo de columna en zona sismica
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TRC — Descripcion sistema estructural B\, ES8iR8ss

Proceso de diseio del edificio
—

1) Se evalian las deformaciones del edificio.

Limitar las deformaciones sera la mejor forma de asegurar
un comportamlento adecuado del edificio

>
>
r—
> Conociendo el
valor de las
> fuerzas rojas, =<
se realizan dos
actividades 2) Se evaliia la cantidad de acero de refuerzo que debe
- llevar cada elemento estructural.
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TRC — Descripcion sistema estructural RN\, LS8iz83s

L 6 Sotanos estacionamiento R76

B A O 5 Sotanos en Atenas
20m-
e --22m
12-CAPA DURA b |
ARCH-LA INFERIOR
40m [a)
SERIE == B b
“ESTRATIFICADA - I
SUPERIOR -------- e N ----H----54m
60m— % PILAS DE
_FORMACION | LL
ARCILLOSA 8 CIMENTACION
PROFUNDA 1 _ o
= De los estudios de mecanica de suelos, se
:;:;iTIFICADA 80m presenta la posibilidad de desplantar
INFERIOR , cimentaciones en los 2 estratos con capacidad

- . de carga, evitando desplantes sobre estratos
: * de arcillas

Imagenes obtenidas de la mecanica de suelos
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ALONSO Y

TRC — Descripcion sistema estructural e e

proyecto estructural

PILAS DE CIMENTACION
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TRC — Descripcion sistema estructural RN\, LS8iz83s

proyecto estructural

PILAS DE CIMENTACION Fotografias
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TRC — Descripcion sistema estructural AN\ sSociates

proyecto estructural

PILAS DE CIMENTACION Fotografias
= YV P £ | i

w7
‘3
C e e | -

Refuerzo y colocacion de la pila
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TRC — Descripcion sistema estructural RN\, LS8iz83s

proyecto estructural

PILAS DE CIMENTACION Fotografias

Refuerzo de la pila y vista de la
parte superior de la pila ya
colada
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% - LY 4 - ALONSO Y
J ﬁﬁRfC — Descripcion sistema estructural R\, 5828

4. Procedimiento de excavacion
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TRC — Descripcion sistema estructural RN\, LS8iz83s

proyecto estructural

Paso 1:
Construccion de los muros perimetrales (muros Milan) y pilas de concreto

- MAQUINARIA AL NIVEL
NIVEL PB ACTUAL DEL TERRENO
»
MURO liJ lﬁJ MURO
MILAN MILAN
NIVEL S-1 P
»
PERFIL LODO FRAGUANTE IMP!
NIVEL | METALCO ACUREDO CON LA E
> GEOTECNICA. NO SE
MATERIAL GRANULARY.
NIVEL 5-3
» DOSIFICACION: CEMENTO = 15%
BENTONITA = 7% APTIVO
NIVEL 5-4 EXCAVACION FLUIDIFICANTE = 0.4%
ESTABILIZADA
¥ CON LODOS O
POLIMEROS
EL SUPERIOR
REFUERZO DE PILA NIVEL SUPERIOR
~ 5 - i [g COLADD DE FilA
= =iy
ACERO DE W] | NIVEL INFERIOR
REFUERZO PERFIL METALICO
NIVEL NIMM
) | - e o e

INTERIOR { F INTERIOR EXTERIOR

PILA DE
CONCRETO
,

DEL PROCESO
DE LAS PILA

— | E— SULTAR EN LG

SPECIFICOS
ILES PREC
NIVEL NDP |
» | I s 2o o et
DIAMETRO DE || J DIAMETRO DE | o DIAMETRO DE . DIAMETRODE |, 4 DIAMETRO DE |
LA FILA LA PILA LA PILA LA FILA LA FILA
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Paso 2:
Construccion de la planta baja para permitir la excavacion por el método de
lumbreras

CIMBRA PARA
NIVEL PB PLANTA BAJA

NIVEL NIMM

EXTERIOR INTERICR INTERIOR EXTERIOR
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proyecto estructural

Paso 3:
Excavacion mediante lumbreras y construccion de los sotanos S1 a S6

FARA REALIZAR EL PROCESD DE EXCAVACION, LA EN EL NIVEL QUE =
MAQUINARIA ENCARGADA DE LA EXTRACCION DE
LA TIEREA (DRAGA) SE ESTACIONARA SOBRE LA
FLANTA BAJA v REALIZARA EI P?IL'JCE"{J D"

EMCUENTREA SIENDO EXCAVADD, EL FROCESD SERA EL
DE FALEAR. EL MATERIAL DESDE LOS PERIMETROS HACIA EL CENTRD, PARA
QUE EN ESTA POSICION LA DEAGA TOME EL MATERIAL v REALICE EL
PROCESD DE EXTRACCION DEL MISKO.

EL MOVIMIENTO DEL MATERIAL SERA I'Ir-"l-ﬂ\. EL CEMTRD ¥ DE SER, POSIBLE
SE AFA LN PERIMETRO HASTA LC TIMOS FASOS DE LA EXCAN hA_|'.-JN
DE TAL FORMA QUE SE MINIMICE EL TI_MP\.- QUE EL MURD MILAN TRABAIE
EN SUS MAYORES ESTADOS DE ESFUERZID

EL ESFACIO QUE SE DEJARA FARA QUE LA - —— T@
MAGQUIMARIA FUEDA TRABAJAR SE DENOMINA —- , = SE DEGERA TEMER CUIDADD EN LA SELECCION DE LAS MAQUINARIAS DE
LUMBRERA, ARA UBICADD EN LAS - L EXCAVACION DEBIDD A QUE LA ALTURA ESTARA RESTRINGIDS FOR LA

FOSICIONES QUE B‘TFRM NE EL RESPOMNSABLE
DEL FROCESO C l
ESTAS FOS CIC:l :: DEBERAN SER ENVIADAS
FARA APROBACION DEBIDO A QUE SE DEBEN
UBICAR EN ZONAS CENTRALES DE LA FLANTA.

1! FPRESENCIA DE LOS SOTANOS QUE A FUERON COLADOS SOBRE LAS ZONAS
11 DE EXCAVACION.

|‘f~;]'="'\>l CONSIDERAR. O MAQUINARIAS DE EXCAVACION QUEDARAN
- = ATRAFADAS EM LOS SOTANOS ¥ DLI EM EL PROCESO FINAL DEBERAM SER
T EXTRAIDAS MEMANTE GRUAS

MIVEL PB |

NIVEL S =
NIVEL S22 [F ;

NIVEL Se3 |

gl

NIVEL 5-4

[
“T

NIVEL 55 ‘s

ox
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COLUMNAS DE
CONCRETO

TRABES DE

CONCRETO
MUROS DE
CONCRETO
LOSA
RETICULAR DE
CONCRETO
MUROS DE -
CONCRETO
COLUMNAS DE
CONCRETO
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TRABES DE
CONCRETO

LOSA
RETICULAR DE
CONCRETO

MUROS DE
CONCRETO

COLUMNAS DE
CONCRETO
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5. Codigos actuales de construccion
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MEJORAS EN LOS CODIGOS DE DISENO SISMICO EN LA CIUDAD DE MEXICO

 ANTES DE 1985
« 1957
« 1966
« 1974
- DESPUES DE 1985, HAN EXISTIDO 5 ACTUALIZACIONES DEL CODIGO
« 1987
1993
2004
2017
2023

EL CAMBIO PRINCIPAL ENTRE CADA CODIGO ES EL ESPECTRO DE DISENO
SISMICO Y EL LIMITE QUE SE PERMITE PARA CONTROLAR LA
DEFORMACION DURANTE UN EVENTO SISMICO.

SIN EMBARGO, EL MEJOR CAMBIO QUE HAN GENERADO LOS CODIGOS A
PARTIR DE LOS ANOS 80’s Y 90’s ES:

www.alonsoasoci
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proy:

PARA ESTRUCTURAS DE CONCRETO, EL DETALLADO DEL REFUERZO HA MEJORADO
SUSTANCIALMENTE, EVITANDO GRANDES ESPACIOS ENTRE VARILLAS QUE EVITAN
EL "DESPRENDIMIENTO"” DEL CONCRETO

A

2%

e
et
b
Eﬁ :
—

P R -

i Y _‘- | M
ylamento del DF 1987-2004

Reglamento del DF 1966

R-
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proyecto es

ESTRUCTURAS DISENADAS CON CODIGOS MODERNOS (90’s EN ADELANTE)

S —

- PR e _',.,_ : “ v N
e ¥ & = g o
>3 .
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